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© Disposttif pour ta gestion d'un stock de produrts perisabies, en f onction de la temperature et de la duree. 

© L invention concerne un disposrtif pour caracteriser 

I'etat de conservation de denrees perissabies (15), aiimentei- 

res ou a litres. 

Le badge autocollam (1) contient une ampoule transpa- 

rertte, dans laquefle evolue la coloration d'un melange en 

coura de reaction bio-chimique. Ce melange est visible a 

travera une ouverture de regard (8), qu'entourent des zones 

de references (11), (12), et...colorees differemment Par 

comparaison de la coloration dans le regard (8) evec des 

documents de references, caracteristiques du produit (15) a 

conserver, on dispose d'une memoire chimique caracteri- 

aant a la fois la duree de stoekage du produit (15), et 
■ revolution des temperatures de stockage de ce meme 
\ produit. La lecture "de la coloration dans I 'ouverture (8) peut 

a'effectuer par un lecteur chromatique a affichage automa- 
1 tique. 

J Application : ca realisation d'une denree perissable, 

r ausst bien en ce qui concerne son etat instantane qu'en ce 
^ qui concerne la gestion previsionnelle des stocks. 
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La presente invention est relative a 
un dispositif destine a etre utilise en liaison avec des pro- 
duits perissables , et notamment des produits al imentai res , 
5 afin de permettre , non seulement 1 ' appreci ai ton de leur etat 
de conservation a un instant donne mais encore une gestion 
rationnelle de ces produits tout au long de leur periode de 
stockage . 

II est bien connu que I'etatde conser- 

10 vation de certaines denrees perissables , et notamment de 

produits al imentai res , Yarie consi derabl ement en fonction du 
temps ( duree de stockage) et de la temperature ( temperature 
a laquelle ils sont conserves) . 

Ce probleme est nettement complique par 

15 le fait que , si au cours de sa periode de stockage , le pro- 
duit est soumis a des variations de temperatures , il garde 
en memoire ce deroulement chronol ogi que de sa periode de stoc- 
kage , si bien que son; §tat final de conservation n'est nul- 
lement caracterise par le seul affichage d'une M date de frai- 

20 cheur u comme cela est de pratique courante . 

A titre d'exemple , pour illustrer cette 
difficulty , on rappellera que le processus de deperi ssement 
de la plupart des produits al imentai res se deroule dans le 
temps d ! une fa?on a la fois irreversible , et avec une vites- 

25 se de reaction qui varie avec la temperature de stockage, 
Ainsi , pour certains froraages a pate cuite , presentes en 
tranches » la vitesse de deperi ssement a une temperature de 
stockage de 20° C est environ dix fois superieure a celle qu' 
on observe pour un stockage a 10° C . Dans ces conditions ,on 

30 comprend que deux produits stockes pendant la meme duree puis- 
sent cependant se presenter au consommateur sous des etats 
de fraicheur tres differents . Bien mieux , si ce fromage 
est stocke habi tuel 1 ement a une temperature de 10°C , puis 
soumis accidentell ement a une temperature de 20° pendant quel- 

35 ques heures , pour etre ensuite replace a une temperature de 
10° , son etat final conserve en memoire le deperi ssement 
accelere auquel r il a ete soumis pendant sa periode de stocka- • 
ge a 20° C . . 

Un autre exemple courant est celui des pro- 

40 duits congeles . Ces produits sont conserves normalement a 
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une temD§rature nittement inferieure a 0° C { par exemple aux 
environs de moins 20° C ) . Leur Vitesse de deperissement est 
alors tres lente , presque nulle .Si , pour une raison ou 

5 pour une autre (panne temporaire d'un ref r i ger ateur ; trans- 
port , meme de courte duree , dans un camion non refrigere), 
ces produits venaient a etre decongeles , meme pendant une 
tres courte duree , il est bien connu qu'ils subiraient un 
deperissement accel§re et irreversible , les rendant impro- 

10 pres a la consommation , .*eme apr§s recongel ati on . Or ,avec 
le systeme actuel , le consommateur qui achete un produit con- 
gele , ne peut le faire qu'en confiance : rien ne lui indi- 
que si ce produit n'a pas ete decongele v meme brievement, 
puis recongele . 

15 Les exemples qui precedent concernent 

les lacunes actuel les. dans 1 1 i nf ormati on du consommateur sur 
I'etat des produits qu'il achete .11 existe cependant un, au- 
tre probleme , au raoins aussi important , qui est celui de 
la gestion des stocks de denrees perissables . En effet »les 

20 cooperatives de production , les centrales d 1 achat- , et meme 
les commergants gerent'i actuellement leur stock de produits 
en se fondant uniquement sur les dates . Or , ainsi qu'on l 1 
a rappele ci-dessus , I'evolution chronol ogi que des tempera- 
tures de stockage est un facteur au moins aussi important que 

25 la duree , et ce facteur n' est actuellement pas pris en comp- 
te pour la gestion des stocks . Ainsi , pour la composition 
d'un lot de produits a expedier , le gestionnaire du stock 
pourrait avoir interet a expedier d'abord un lot relativement 
recent (mais dont la temperature de stockage a subi des va- 

30 riations accelerant le deperissement) , alors qu'un lot plus 
ancien { mais constamment stocke a basse temperature) pour- 
rait n'etre expedie que plus tard . 

La presente invention a pour but d 1 
eviter ces i nconvenients » en realisant un dispositif d'un 

35 type nouveau , permettant de suivre 1 'evolution de conserva- 
tion d'une denree perissable , de garder en memoire I'histo- 
rique des conditions de stockage du produit (duree et tempe- 
rature successives) et d'en afficher , a chaque instant ,le 
resultat qui peut etre lu facilement . 

40 Pour cela ,1 'invention propose a ti- 
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tre de produU inaustriel nouveau , un badge ou etiquette 
uti 1 i sant , en combinaison , divers elements dont certains 
sont connus separement . 

En particulier , I'invention utilise un 
indicateur de pH , constitue par un .produit chimique qui chan. 
ge de couleur apres changement de pH , melange a une- solution 
tampon et a un agent regulateur , comme dgcrit par exemple 
dans le brevet francais 2 351 406 . Un tel indtcateur chro- 
matique peut etre presents sur un substrat enzymatique ad- 
sorbs , constitue par exemple par un grand nombre de petites 
particules sensiblement spheriques , comme decrit dans le 
brevet frangais 2 227 531 . 

Un tel ensemble connu constitue un in- 
dicateur colore qui est le siege d'une reaction biochimique 
tout au long de laquelle sa coloration visible evolue de fa- 
con progressive . La Vitesse devolution de cette reaction 
biochimique ( et par consequent , la vitesse devolution de 
la coloration correspondante ) dSpend , a chaque instant , de 
la temperature a laquelle est soumis le reactif . Autrement 
dit , le reactif constitue une sorte de memoire chimique dont 
la coloration affiche , a chaque instant , un resultat carac- 
terisant a la fois la duree depuis laquelle la reaction se 
developpe , et les variations de la temperature a laquelle 
elle a eu l'occasion de se developper . 

Un dispositif indicateur selon I'in- 
vention , destine a etre utilise en liaison avec des denrees 
perissables , a la fois pour caracteriser leur etat instan- 
tane de conservation , et a permettre une gestion prevision^ 
nelle des produits en stock , est caractgrise en ce qu'il 
comprend , en combinaison :. 

- au moins une ampoule transparente contenant un produit in-, 
dicateur de pH , dont revolution interne en fonction 
du temps et de la temperature engendre une variation con- 
tinue de la coloration par reaction chimique ou biochimique : 

- une enveloppe de support sur laquelle figurent , au voisi- 
nage d'une partie visible de 1 'ampoule , au moins deux zo- 
nes de reference ayant des couleurs fixes, distinctes 

choisies parmi celles par lesquelles passe le reactif in- 
dicateur au cours de revolution de sa reaction ; 
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document de reference dans lequel figurent a la fois 
ies elements permettant de suivre , pour divers reactifs 
indicateurs colores . revolution passee de la reaction de 
chacun d'eux , en fonction de sa coloration instantanee , 
d'autre part , de definir la loi de deperi ssement et de sur- 
veillance de divers produits perissables , chacun par rap- 
port a la courbe devolution de la coloration de chaque re- 
actif indicateur , en fonctiona la fois de la duree et des 
10 temperatures instantanees . 

Suivant une autre caracteri stique de 
Tinvention , le dispositif indicateur chromatique se presen- 
te sous la forme d'une etiquette ou badge , qu ' on" appose sur 
la denree perissable a surveiller. Cette apposition peut etre 
15 effectuee par accrochage ou par collage. 

Suivant une autre caracteri sti que de 
Tinvention , 1 'ampoule a 1'interieur de laquelle evolue la 
reaction de variation de couleur est constituee par deux po- 
chettes souples juxtaposees , separees Tune de Tautre par 
20 une ligne de rupture de moindre resistance , et contenant.T 
'une certains constituants de la reaction , Tautre les ele- 
ments complementaires , si bien que la rgaction Interne • 
de variation de coloration commence seulement apres que T am- 
poule ait §te soumise a un malaxage qui provoque la rupture 
25 de la ligne de separation de moindre resistance entre les 
deux pochettes dont les contenus sont alors melanges Tun a 
a Tautre ,ce qui amorce la reaction chimique ou biochimique . 

Suivant une autre caracteri sti que de* 
Tinvention , Tetiquette ou badge est constitue par une en- 
30 veloppe a double epaisseur munie d'une ouverture de regard , 
alors qu'a Tinterieur de cette enveloppe se trouve Tampou- 
le souple dont le contenu reste visible par transparence a 
travers Touverture , au moins une zone a colorations dif- 
ferentes etant enfin imprimees sur la face exterieure de T 
35 enveloppe , a proximite de Touverture , pour permettre a 

chaque instant de comparer avec les couleurs de ces zones im- 
primees , la coloration affichee a cet instant par le reac- 
tif . 

Le dessin annexe , donne a titre d'exem- 
pie non limitatif , permettra de mieux comprendre les carac- 
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tgristiques de l'invention. 

Figure 1 est une vue en perspective d'une 
ampoule transparente de type connu , a indicateur colore de 
pH , destinee a entrer dans la fabrication d'un dispositif 
selon 1 ' invention. 

Figure 2 est une vue en perspective ecla- 
t§e , montrant les divers elements constitutifs d'un badge ou 
etiquette faisant partie du dispositif selon Invention. 

Figure-3 est une coupe suivant III - m 
(figure 2) , du badge termine , pret 5 l'emploi. 

Figure 4 est une coupe analogue , montrant 
la manipulation qu'effectue l'operateur immedi atement avant 
d'appliquer le badge sur le produit perissable a surveiller. 

Figures.5 a 8 Ulustrent les phases suc- 
cessives devolution de deux badges selon l'invention appli- 
ques sur un frontage. 

Figures 9 a 11 sont des vues en plan , 
illustrant trois variantes de realisation possibles , pour 
des badges ou etiquettes selon l'invention. 

Figure 12 montre un dispositif electroni- 
que pour la lecture automatique selon l'invention. 

On a represents sur la figure 1 , une 
ampoule souple 1 , de type connu , realisee en matiere plas- 
25 tique transparente , et definissant deux pochettes 2 et 3 ,- 
separees par une ligne soudee 4 . Cette ligne soudee 4 cons- 
titue une ligne de moindre resistance entre les deux pochet- 
tes 2 et 3 .susceptible de eeder si l'operateur malaxe 1' 
ampoule 1 . Les pochettes 2 et 3 contiennent , a 1'origine 
des produits susceptibles de se conserver intacts tant qu'ils 
sont separes Tun de l'autre , tels que par exemple un subs- 
trat enzymatique et un produit chimique changeant de couleur 
au fur et a mesure qu'evolue son pH . 

Selon l'invention ,on soude 1 'ampoule sou- 
35 Pie 1 , a l'interieur d'une enveloppe presentant la structure 
illustree sur la figure 2 . Cette enveloppe est formee de 
deux parois souples 5 et 6 . tandis qu'un cache 7 muni d'une 
ouverture decoupee 8 est applique sur Tampou-le 1 , entre 
celle-ci et la paroi 6 qui est transparente . 

Le dos 9 de la paroi 5 est pref erabl ement 
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revetu d'une couche d'un produit adhesif permettant de fi- 
xer sur tout support desire , le badge ou etiquette 10 ainsi 
realise selon l'invention . L 1 assembl age des eT'ments illus- 
tres sur la figure 2 s'effectue par exemple par simple sou- 
dage peripherique des parois 5 et 6 de part et d'autre de 1 1 
ampoule 1 et du cache 7 qu'elles maintiennent entre elles . ■ 
Le badge 10 terming se presente sous la forme illustree sur 
la figure 3 . 

Dans Texemple illustre sur les figures 
2 a 9 , le cache 7 du badge 1 possede , autour de son regard 
8 , quatre zones 11 ,12 , 13 . et 14 . possidant des colo- 
rations diffeentes , choisies parmi celles que fait apparai- 
tre le contenu de V ampoule 1 au cours de son evolution en 
fonction du temps et de la temperature . 

Le f onctionnement est le suivant : 
Dans 1'exemple des figures 5 a 8 , on a 
suppose que le produit perissable a surveiller est un morceau 
de fromage 15 , du genre de ceux .qu'on. presente a la vente 
dans les supermarches , general ement emballes sous un film 
en matiere plastique transparente souple . 

A l'instant considere comme instant 
initial , Toperateur saisit un badge ou etiquette 10 selon 
l'invention , a l'etat vierge , tel qu'illustre sur la fi- 
gure 3 . II malaxe entre ses doigts le badge 10 , de facon 
a ecraser les pochettes 2 et 3 , dont le contenu est ainsi 
mis sous pression , ce qui a pour effet , de faire sauter 
la ligne de separation soudee 4 . En poursuivant le malaxa- 
ge (figure 4) , Toperateur melange le contenu des deux po- 
chettes 2 et 3 .jusqu'a obtenir un melange homogene 16 , 
dans la cavite desormais unique de 1 'ampoule souple 1 . 

A compter de cet instant , commence 
une reaction biochimique , au cours de laquelle , va evo- 
luer la couleur du melange reactif 16 . Cette couleur est 
visible depuis Texterieur a travers le regard 8 , qu'entou- 
rent les zones colorees de reference 11 , 12 , 13 , 14 . 

Aussitot apres I'operation de mala- 
xage illustr§e sur la figure 4 . Toperateur colle Teti- 
quette 10 sur Temballage du fromage 15 a surveiller . L ' 
evolution de 1 a" coloration, du reactif 16 est visible a. tra- 
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vers le regard 8 . Comme precedemment indique , cette evo- 
lution est fonction a la fofs' ' 

- de la duree ( c'est-a-dire de 1'age du fromage 15) ; 

5 - de la succession des temperatures auxquelles le fromage 15 
a ete successi vement stocke ( a chaque instant ,1a Vites- 
se devolution de la reaction chimique est fonction de la 
temperature environnante. 

II suffit done de lire la. coal eur . appa- 

10 raissant dans le regard 8 , et de la comparer a celle de Tune 
des zones colorees 11 , 12 , 13 , 14 , pour connaUre le pas- 
se du fromage 15 . Ce passe" est ainsi gardg dans une sorte de 
memoire chimique , dont la consultation s'effectue par simple 
lecture de la couleur visible a travers le regard 8 

15 Bien entendu , une nuance donnee de la co- 

loration visible dans le regard 8 peut signifier sur un cer- 
tain produit , que ce dernier est encore frais , alors que sur 
une autre denree pSrissable , elle signifierait que celle-ci 
est perim§e . Ainsi se pose le probleme de 1 ' Interpretation 

20 de la coloration visible dans le regard 8 . Pour resoudre ce 
probleme , l'invention prevoit d'etablir des courbes de re- 
ferences ; ou abaques , dont chacune est caracteri sti que d'un 
produit donne . Par ailleurs , on remarque , sur l'etiquette 
illustree sur les figures 2 a 9 , que les zones teintees de 

25 r§ferences 11. , 12 , 13 , 14 , ne portent pas des indications 
telles que ■ tres frais " , ■ satisfaisant " , ou H perime " : 
au contraire , ces zones teintees 11. ,12,13,14, sont 
simplement reperees par des humeros " 0 " , - " 1 " , " 2 " , 
" 3 " . L'interpretation de chacun de ces numeros varie en 

30 fonction de la nature du produit ou denree perissable (par 
exemple le fromage 15) , sur lequel est colle le badge 10 . 
Ainsi , on peut avoir par exemple un abaque pour telle sorte 
de jambon , un abaque different pour la conservation d'un " 
certain vaccin medical , encore un autre abaque pour un type 

35 donne de beurre , etc... 

Suivant une autre caracteristique.de l'in- 
vention , illustree sur la figure 12 , la lecture du badge 
10 s'effectue a 1'aide d'un capteur-1 ecteur de. couleurs 17 
Ce dernier est relie par un fil souple 18 a un boitier. 19 
40 contenant 1'electronique des lecteurs de couleurs proprement 
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'.its . Ce boitier : 19 est prevu pour recevoir des cartes de 
programmation telles que 20 pour un vaccin , 21 pour un beur- 
re , 22 pour un jambon de categorie donnee , etc. ..Dans V 
exenple de la figure 12 , le badoe 10 est colle sur 1 ' embal - 
lage d'un jambon 23 . Le lecteur de couleurs 17 est presen- 
ts devant le regard 8 du badge 10 , cependant que l'opera- 
teur a place dans le boUier de lecture 19 , la carte 22 cor- 
respondant a ce type de jambon . Aussitot , la machine fait 
apparaitre sur un ecran 25 , 1 'appreciation correspondante 
( par exemple : " perime - 12.9.84") et peut en mime temps 
imprinter un ticket detachable 24 . 

Comme precedemment indique , on voit que 

l'invention permet : 

- non seuleraent d'informer 1'operateur ou l'acheteur sur 1 ' 

Stat instantane du produit tel que 15 ou 23 ; 

- nais aussi , au magasinier et aux expediteurs de gerer un 
stock de denrees perissables , 

En effet ,-bien que chronologiquement 
plus recent , un fromage peut avoir ete stocke a plus haute 
temperature qu'un autre ( et ceci meme de facon passagere) . 
Dans ces conditions , le magasinier doit organiser en premier 
lieu , l'expedition du second fromage , bien qu'il soit 
plus recent que le premier . 

Une application particulierement interes 
sante est constituee par la gestion du poisson peche en 
mer . En effet , les chalutiers partent habituellement en 
mer pour cinq ou six jours , avant de rentrer au port ou ils 
deversent leurs poissons . Actuel 1 ement , la date prise en 
reference est celle a laquelle le poisson est livre au port. 
En fait , cette date ne correspond pas a I'etat reel du pro- 
duit : en effet , certains poissons ont ete peches le jour 
meme , alors que d'autres sont deja vieux de quelques jours. 
De plus , les temperatures auxquelles .1 e poisson est conser- 
ve sur les bateaux avant de rentrer au port , sont souvent 
aleatoires . II en resulte une incertitude considerable sur 
la qualite instantanee d'un poisson a un moment donne . 
Cette incertitude conduit en pratique a des gaspillages ou 
a des rebuts de marchandi ses . 

L'invention permet au contraire direc- 
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■ . ;tement/. au pecheur d ' app.l.i quer un. badgt 10 sur les caisses 
de poissons , au moment meme de la peche . Autrement dit 
lorsque le bateau rentre au port et deverse sa cargaison ,1a 
coloration des divers badges 10 permet deja de .dif f erenci er 
les. caisses de poissons et de les gerer en consequence 

On a represente sur les figures 10 et 11 
deux variantes de realisation possibles , pour des badges 10 
selon I'invention . 

On a represente sur les figures 10 et 11 
deux variantes de .realisation possibles pour des badges 10 
selon 1 1 i nventi on . 

Le badge 110 illustre sur la figure 10 
regroupe , a I'interieur de son enveloppe transparente 5 ,6, 
trois ampoules souples 26 , 27 t 28 , contenant chacune un 
reactif colore qui , dans le present exerople , est defini 
ainsi : 

- le reactif de l'ampoule 26 possede une premiere coloration 
et la conserve tant qu'il n'est pas porte a une temperatu- 
re superieure a - 15° C ; par contre , s'il est porte a 

- une temperature "superieure a - 15° C , sa coloration chan- 
ge pour devenir une coloration numero 2 , qu'il conserve- 
ra ensuite constamment s meme s'il est ramene a une tempe- 
rature inferieure a - 15° C . 

- le reactif de l'ampoule 27 passe de la meme fagon d'une 
premiere a une seconde coloration , des que sa temperature 
s'fileve ,meme passagerement , au-dessus de - 9° C ; 

- le reactif de l'ampoule 28 passe t a son tour /d'une pre- 
miere a une seconde coloration , des que sa temperature s 1 
eleve , meme passagerement, au-dessus de - 4° C 

Chacune des trois ampoules 26 , 27 , 28 
est caracterisee par 1 1 i nscri pti on correspondante u - 15° C " , 
H - 9° C " , " -4° C u , 

Un tel badge 110 est utilisable en liai- 
son avec le badge 1 , precedemment decrit , notamment pour 
equiper des produits congeles . On sait que la conservation 
de ces denrees alimentaires cesse d'etre sati sf ai sante si ces 
produits sont , meme temporai rement , portes a une tempera- 
ture depassant une limite predetermi nee . En particulier , 
on sait qu'un produit congele , s'il vient a etre temporai- 
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' rement decongele : , ne peut plus etre recongele , sous peine 
de devenir inutilisable .En fait , il est souvent souhaita- 
ble que la temperature de conservation ne s'eleve jamais au- 
5 dessus d'une limite souvent tres inferieure a 0° C . si t'on 
place le badge 110 sur un produit , a cot§ d'un badge 1 du 
genre precite , les memoires chimiques ainsi realisees , per- 
mettront aux ;consommateurs : , ou aux gest i onnai res d 1 un stock: 

- non seulement de situer le degre de fraicheur du produit 
10 ( par lecture du badge 1) ; 

- inais encore de savoir si 'les temperatures de stockage ont , 
ou n'.ont pas , depasse f meme temporairement , des limites 
predetermines { par exemple - 15° C , -9° C , - 4° C ) . 

Sur la figure 11 , on a represente une 
15 autre variante 210 , d'un badge selon 1 1 i nvention , plus 
particul ierement prevu pour equiper des produits tels que 
les fruits t legumes , ou produits laitiers . En effet , ces 
produits ne doivent jamais etre congeles , raais leur tempe- 
rature de conservation doit pref erabl ement rester aux envi- 
20 r.ons de + 5° C . Pour cela , I'enveloppe transparente sou- 
pie 5 , 6 , du badge 210 contient deux ampoules de reactifs 
chimiques 29 et 30 , a savoir : 

- une ampoule 29 , dont le contenu passe d'une premiere co- 
loration a une seconde coloration , des que sa temperature 

25 de stockage a depasse , meme temporairement f la tempera- 
ture de + 6° C ; 

- le.reactif contenu dans I'ampoule 30 passe d'une premiere 
coloration a une seconde coloration , des que sa tempera- 
ture excede , meme temporairement , + 10° C . 

30 Bien entendu , les indications correspon- 

dantes n + 6° C " , et H + 10° C " figurent , a cote des am- 
poules 29 et 30', sur I'enveloppe 5,6. 

Une telle etiquette 210 peut etre placee 
par exemple sur le fromage 15 des figures 5 a 8 , a cote de 

35 I'etiquette 6 . Ainsi , le consommateur ou le gest i onnai.re 
d'un stock peut apprecier , par simple lecture des couleurs: 

- 1'etat de fraicheur du fromage 15 , tel que lMndique le 
badge 10. ; 

- si a aucun moment t la temperature de stockage n'a depasse 
40 les limites de + 6° C , ou + 10° C , comme indique par le 
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badge 210. 

Bien entendu , comme indique ci-dessus , 1' 
invention peut §tre utilisee , avec ou sans lecteur chro- 
matique 17 , pour identifier les produits perissables les 
plus divers ': produits alimentaires, poissons, viandes, 
produits laitiers, serums ou vaccins medicaux ou veterinai- 
res, etc... 

De raeme, 1' invention peut etre utilisee pour 
gerer les stocks ou la distribution de divers produits pe- 
rissables. Par exemple, pour un centre de distribution as- 
surant le stockage et 1' expedition de fromages vers dif- 
ferentes yilles , on pourra lire directement sur des aba- 
ques f que t 

15 - telle longueur d'ondes correspondant a la couleur lue 
dans le regard 8 correspond a des fromages a expedier 
vers LILLE ; 

- telle autre longueur d'ondes caracterisera des fromages 
a expedier vers LYON; 

20 - une autre valeur de la longueur d'ondes definira des fro- 
mages a expedier vers MARSEILLE; 

- etc. . . . 

La lecture de la couleur du reactif dans le 
badge correspond a lire la courbe caracteristique du re- 
25 . ' actif . 

Par contre, la comparaison avec l'abaque con- 
siste a lire cette fois la courbe caracteristique du pro- 
duit perissable. Ainsi , pour un badge donne, contenant un 
reactif donne, tou jours le raeme, 1' invention conduit a com- 
parer avec plusieurs abaques en fonction de la nature des 
produits perissables sur lesquels le badge est appose. 

Bien entendu on prevoit dans l'appareil 19, 
une phase initiale de verification pour constater la cou- 
leur ( et la longueur d'onde ) apparaissant dans , 1 • ampoule 
1 au moment de 1 'activation du reactif lors de l'apposi- 
tion du badge 10. Si la couleur initiale lue est Jugee hors 
tolerances, 1 'utilisateur elimine le badge. Cette phase i- 
nitiale de verification peut donner lieu a un affichage de 
contr61e, et §tre integree a la gestion du stock par ordi- 
40 nateur. 
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En ce qui concerne 1 'element de base conte- 
nt! dans le melange 16 ,c'est 1' evolution enzymatique des 
enzyme r rvr le substrat qui est revele par une evolution 
chromatique , elle-meme observee par le lecteur. 

On peut imaginer dans le temps que d'autres metho- 
des de lecture physique puissent etre utilisees , telles 
que infra-rouges ,micro-ondes , laser , etc.. e'est-a-dire 
une mesure d ! ondes simplement differentes • 

Etant donne qu 1 actuellement , la lecture 
chromatique n'est qu 1 une interpretation de mesure d'une cer 
taine longueur d'ondes ,on peut imaginer que dans 1 ' avenir , 
on puisse mesurer devolution enzymatique de l'indicateur 
par d'autres longueurs d'ondes ,tel qu'indique ci-dessus de 
fagon non limitative . 
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. REVINDICATIONS 01774^0 

1 - Dispositif indicateur, destine a etre utrfSe 

en liaison avec des denrees perissables, a la fois pour ca- 
5 racteriser leur etat instantane de conservation et pour per- 
mettre une gestion previsionnelle des produits en stock, ca- 
racterise en ce qu'il comprend en combinaison: 
, " - au raoins une ampoule transparente* (1) contenant un indica- 
teur de pH, dont Involution biochimique en fonction du 
10 temps et de la temperature engendre une variation continue 
:-de la coloration; 

- un document de reference, ou abaque, dans lequel figurent 
a la fois les elements permettant de suivre, pour divers 
reactifs indicateurs colores tels que (16), Involution 
15 passee de la reaction de chacun d'eux, en fonction de sa. 
coloration instantanee, d 1 autre part, de definir la loi 
de deperissement et de surveillance de divers produits pe- 
rissables tels que (15) et (23), chacun par rapport a la 
courbe d 1 evolution de la coloration de chaque reactif in- 
dicateur tel que (16), en fonction a la fois de la duree 
et des temperatures instantan6es. 

2 - Dispositif indicateur suivant" la "revendication 

1, caracterise en ce qu'il comporte en outre une enveloppe 
de support (5), (6), sur laquelle figurent au voisinage d*. : 
une partie visible de 1' ampoule (1), au moins une zone de re- 
ference (11), ayant une couleur fixe donnee, choisie parmi 
celles par lesquelles passe le reactif indicateur (16) au 
cours de involution de sa reaction. 

3 - Dispositif indicateur suivant la revendication 

2, caracterise ence que le reactif indicateur chromatique 
(16) est presente sous la forme d'une etiquette ou badge (10) 
qu'on appose sur la denree perissable (15) ou (23) a surveil- 
ler. 

4 - Dispositif indicateur suivant l'une quelconque 
35 des revendications precedences, caracterise en ce que l 1 am- 
poule (1), a 1'interieur de laquelle evolue la reaction de 
variation de couleur est constitute par deux pochettes sou- 
pies juxtaposees (2), (3), separees l'une de I 1 autre par une 
ligne de rupture de moindre resistance (4) et contenant, 1 1 

40 une certains constituants de la reaction, l 1 autre les ele- 
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ments complementaires, si bien que la reaction biochimique 
de coloration commence seulement apres que 1' ampoule (l) 
ait ete soumise a un malaxage qui provoque la rupture de 
5 la ligne de separation de moindre resistance (4) entre les 
deux pochettes (2) et (3), dont les'contenus sont alors 
melanges l'un a 1' autre, en un melange reactif (15). 

5 - Dispositif indicateur suivant l'une quelconque 
des revendications 3 et 4, caracterise en ce "que l'etiquet- 
10 te ou badge (10) est constitue par une enveloppe (5), (6), 
a double epaisseur, munie d'une ouverture de regard (Sc- 
alers qu'a l'interieur de cette enveloppe se trouve l'am- 
poule souple (1) dont le contenu (16) reste visible par 
transparence, a travers l'ouverture (8), au moins une zo- 
15 ne (11) coloree etant enfin imprimee sur la face exterieure 
de 1'enveloppe (5), (6), a proximite de l'ouverture (8), 
pour permettre, a chaque instant, de comparer avec les cou- 
leurs de ces zones imp rime es (11), (12), la coloration af- 
fichee a cet. instant par le reactif (15). 
2 0 6 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 

dications precedentes, caracterise en ce qu'autour de l'ou- 
verture (8) sont reparties quatre zones de reference (11), 
(12), (13), (14), colorees dif f eremment . 

7 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 
25 dications precedentes, caracterise en ce.qu'il comporte 

aussi un badge (110) contenant au moins une ampoule (26) 
dont le reactif change de couleur a une temperature infe- 

rieure a 0° C. 

8 - Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 
30 dications precedentes .caracterise en ce qu'il comporte 

aussi un badge (210) contenant au moins une ampoule (29) 
dont le reactif change de couleur a une temperature su- 

perieure a 0° C. 

9 - Dispositif suivant la revendication 7 , carac- 

35 terise en ce que le badge (110) comporte: 

- une ampoule (26) dont le reactif change de couleur des 
que sa temperature excede , m§me temporairement , - 15«» 

C ; * 

- une ampoule (27) , dont le reactif change de couleur , 
40 des que sa temperature excede , mgme temporairement , 
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- 9° C ; - 

- une ampoule (28° , dont le reactif change de couleur des 
que sa temperature excede , meme tempor ai rement , - 4° C. 

5 10 - Dispositif suivant la re vendi cati on 

7 , caracterise en ce que le badge (210) . comporte : 

- une ampoule (29) dont le reactif- change de couleur des 
que sa temperature excede , meme temporal rement , + 6° C; 

- une ampoule (30) dont le reactif change de couleur des 

10 que sa temperature excede , meme temporai rement , + 10° C. 

11 - Dispositif suivant 1'une quelconque 
des revendications precedentes , caracterise en ce qu'il 
comporte aussi un lecteur chromatique (17) relie a un boltier 
electronique (19) t prevu pour : 

15 - recevoir des cartes de programmati on (20) , (21) , (22) , 
constituant des documents ' de reference ; 

- afficher un resultat d 1 appreciation sur un ecran (25) ou 
sur un ticket (24). ou par tout autre moyen. 

12 - Dispositif suivant l'une quelconque 
20 des revendications precedentes", caracterise en ce qu'il 

comporte aussi un lecteur chromatique electronique' . 
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